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简介

道路上的电动汽车数量正在稳步增长，增加了对安全可靠的电池系统和高效电池充电器的需求。现代电动汽车使用的电池系统

电压高达 1,000 V，充电时间低至几小时。本应用说明使用两个例子来说明光耦合器如何在车载充电器电池监测系统中发挥重要

作用，并探讨了它们为设计者和司机提供的好处。

安全隔离

安全是电动汽车的关键因素。设计师需要确保司机和乘客不会接触到高电压或高电流的部件或电线。众所周知，常见的开关模

式电源中的光耦合器是安全元件，可提供经过验证的长期可靠的光隔离。Vishay 提供多种封装形式的光耦合器，以满足广泛的应

用需求。按照国家要求，Vishay 光耦合器通过了最苛严的安全机构的认证。每个证书的关键参数是隔离电压、爬电距离和电气间

隙，在某些证书上还有绝缘穿透距离 (DTI)。在电池充电器中，这些装置保护人类免受电池系统高电压和高压电网的影响。

噪声隔离

除了安全隔离之外，光耦合器还是保护微控制器和用户界面等敏感低功耗设备免受 AC/DC 转换器级等高压设备影响的首选。它

们提供 1 mA 的低驱动电流，供微控制器在各种输出配置下使用，以驱动单个负载。由于高达 50,000 V/μs 的极高抗噪比，瞬态尖

峰和高压开关效应不会对电路的敏感低压微控制器控制器部分产生负面影响。

电流隔离

为了向电动车电机控制单元提供高的系统电压，低电压电池单元成排叠放。由于自然老化和批间差异，每个电池单元的充电和

放电行为都需要控制和监测。由于光隔离，光耦合器提供电流隔离，这使得它们非常适合对电池组内的单个电池单元执行浮地

和高侧测量。Vishay 光耦合器支持这些要求，并提供比传统机电继电器更高的可靠性，而后者相对是一种过时的技术。

http://www.vishay.com/optocouplers/
https://www.vishay.com/optocouplers/
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电池充电器提供电网线路和电动汽车之间的接口，可分为两种不同的变体：非车载充电桩和车载充电器。充电桩直接连接到电

网，提供快速充电时间，在公共区域和家庭中都可以找到。保护人类免受危险的线路高电压和高电流是此类设备的关键要素之

一。车载充电器安装在汽车中，需要一个简单的壁式插头。缺点是可用功率有限。然而，它们提供了最大的灵活性，因为电动

汽车几乎可以在任何地方充电，而无需固定且昂贵的充电桩。

以第二种变体为例，将车载充电器放置在电动汽车中，并将交流电网电压连接到高压直流电池。交流电网电压 - 通常是 110 VAC 

或 230 VAC - 通过交流/直流变频器级转化为跨隔离屏障的高压电池系统电压。控制单元负责管理充电过程。电池组通过使用光耦

合器将有关充电水平、健康状态、温度等的状态信息跨隔离屏障传回控制单元。对于车载充电器，Vishay 提供合适的符合汽车标

准的光耦合器，例如 VOMA617A ，具有 5 mA 的低输入驱动电流 (IF) 和 > 700 V 的工作电压
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电池监控系统

监测电池组内每个电池单元的电压和系统电压，包括底盘隔离，对于确定其整体健康状况和确保安全运行至关重要。有多种架

构和概念可供选择，这取决于电池单元的数量和它们在电池组中的配置。一个常见的问题是，数据或状态信号需要沿着浮动地

或跨越隔离屏障传输到控制单元，在这种情况下，隔离屏障就是电池组封装。在下面的示例中，各个电池单元用一个负载平衡

系统来控制。有关充电水平、健康状态等信息通过光耦合器传输到控制单元。使用光耦合器是避免浮地和噪声问题的一种极佳

的方式。

为了保护用户免受过电压或过电流的影响，必须测量电池组直流高压系统的电压。在发生过载、短路或其他不希望发生的失效

模式时，有必要中断电压供应。控制单元通过使用光耦合器持续监测并将电动汽车的状态反馈给司机。另一个可能的失效模式

是缺乏从电池单元到电动汽车底盘的隔离。在这种情况下，司机可能会接触到危险的高电压。隔离测试单元监测这种失效模

式，并通过光耦合器向控制单元提供状态。

控制单元在控制电池组的所有组件方面发挥着重要作用。像 VOMA618A 这样的 Vishay 光耦合器使设计变得非常简单。1 mA 的低正

向电流 (IF) 允许使用标准微控制器进行操作，而无需额外的驱动器级。

系统电压

https://www.vishay.com/optocouplers/
http://www.vishay.com/ppg?84949
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总结

Vishay 光耦合器为电动汽车提供安全、噪音和电流隔离。为了传输信号，它们使用红外光穿过隔离屏障——通常 > 400 μm——通

过高隔离模塑料。与其他内部隔离距离只有几微米的隔离技术相比，在这种嘈杂的环境中，它们利用射频信号传输信息的方法

必须被视为关键。

使用低正向电流光耦合器使其非常容易用微控制器控制。除了光晶体管或光电达灵顿输出外，还有各种输出类型——如高速或 

MOSFET/光伏电池组输出以及 TRIAC 和 IGBT 驱动器输出——使设计者易于选择最适合的输出。

https://www.vishay.com/optocouplers/
http://www.vishay.com/optocouplers/opto-high-speed/
https://www.vishay.com/solid-state-relays/
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https://www.vishay.com/optocouplers/opto-driver/
https://www.vishay.com/optocouplers/opt-tran-output/
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